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Cap.1I

DATE GENERALE

I.1 Denumirea obiectivului de investitii:

Expertiza Tehnica asupra DN 1A km 12+350-13+600

1.2

1.3

1.4

L5

Intocmit expertiza: CONSITRANS, SRL
Expert Tehnic ing. Catilin Popescu

Beneficiar: C.N.A.I.R. S.A. - D.R.D.P. Bucuresti

Obiectivul investitiei: Obiectivul general 1l reprezinta largirea la 4 benzi si mésuri de siguranta
rutiera pe sectorul expertizat.

Documente si programe care stau la baza expertizei

CAIET de SARCINI - Elaborare Studiu de Fezabilitate "Largire la 4 benzi DN 1A pe sectorul cuprins
intre Centura Bucuresti si Intersectia cu Sos. Chitila — Mogosoaia” — CNAIR SA octombrie 2021,
Expertiza Tehnica pentru DN 1A sector km 12+260-13+350 — ing. Anca Grigoras — iunie 2020;
Studiu Geotehnic DN 1A km 12+260 — 13+350 — S.C. ARCHAUS SRL — mai 2020;

Studiu Geotehnic Largire la 4 benzi DN 14 pe sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia
cu $0s. Chitila — Mogosoaia — CESTRIN SA — martie 2022 Rev.00;

Proiect Tehnic “Largire 4 benzi DN 1A km 12+350-km 13+304,58-DRDP Bucuresti-iunie 2020;
Culegere de date, investigatii tehnice si inspectie vizuald realizate de citre elaborator;

Specificatii tehnice de specialitate.

v oA

Expertiza a fost intocmits in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in vigoare:

Legea nr. 10/1995 actualizat3 2017, privind calitatea in constructii;

HG. 907/ 2016, aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico — economice aferente
investitiilor publice;

Legea 98/2016 privind achizitiile publice;

Regulamentul privind controlul de stat al calit3tiii in constructii, aprobat prin HG nr. 492/2018;
Protectia mediului: Legea 137/2000;

H.G. 925/1995 — Regulamentul de expertizare tehnici de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor
si a constructiei;

Instructiuni Tehnice pentru determinarea Starii Tehnice a drumurilor moderne, CD 155-2001;
Normativ pentru evaluarea stirii de degradare a imbracamintii pentru structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ AND540-2003;

Normativ ind. C242/1993 - elaborarea studiilor de circulatie pentru localitati si teritoriul de influent3;
Instructiuni tehnice ind. C243/1993 - masuratori, recensaminte si anchete de circulatie in localititi
si teritoriul de influentd;

Normativ AND nr. 584/2012 - traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere
al capacitatii portante si al capacititii de circulatie;

P189-2000 — Normativ pentru capacitatea de circulatie pe drumurile publice;

STAS 7348-2002 - Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de circulatie;

Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide (metoda analiticd) indicativ
PD177-2001;

Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si
semirigide, indicativ AND550 din 1999;

Normativ privind conditiile de executie a imbracamintilor bituminoase usoare CD 16-2000;
Normativ AND 571-2017 — Catalog de solutii de ranforsare a structurilor rutiere suple si mixte pentru
sarcina pe osie de 115 kN;

STAS 6400 — 1989, Straturi de baz3 si de fundatie.

SR EN ISO 14688-2:2005 “Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2. Principiu pentru o clasificare;
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- AND 605 — 2016 Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de proiectare,
preparare si punere in opera a mixturilor asfaltice;

- STAS 1709/1-90 “Actiunea fenomenului de inghet — dezghet de lucrdri de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul :

- STAS 1709/2-90 “Actiunea fenomenului de inghet — dezghet in lucrdri de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet — dezghet. Prescriptii de calcul.®

- SR EN 13242+A1-2009 “Agregate din material nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri:

- STAS 1913/1-9,12,13,15,16 “Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice

- Norme generale de protectia muncii — Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2002;

- Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicat 2001;

- Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor aprobate prin Decret nr. 290/ 1997;

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordin comun M.I. - M.L.P.A.T.

nr. 381/1219/M.C./03.03.1994;
- P 118/1999 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea

focului;
Cap. II Situatia Existenta

Din punct de vedere tehnic, in conformitate cu Ordinul 46/1998 “Norme privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice” drumul national DN 1A este clasificat ca drum national de clasa tehnicd III, realizind
legdtura intre Bucuresti ( Centura de Nord ) — Ploiesti — Brasov.

Drumul reprezintd o alternativd de traseu pentru autovehiculele de peste 7,5 tone fiind rut obligatorie
pentru acestea.

Tronsonul de drum national expertizat, km 124350 — km 13 +600, traverseaza zona de intravilan a localitatii
Mogosoaia si este marginit de proprietiti destinate rezidentei sau activitatilor comerciale, viteza fiind
restrictionatd la 50 km/h. Sectorul de drum are o lungime de 1250 m si este realizat la nivelul terenului,
specific regiunii de cdmpie, cu aliniamente lungi racordate intre ele cu raze de cerc cuprinse intre razele
curente i cele recomandabile. In zona pasajului CF, km 12+970, drumul este realizat in debleu. Gabaritul
de trecere asigurat de culeea pasajului este de 5,00 m.

in continuarea culeelor pasajului si paralel cu drumul sunt patru structuri de sprijin (ziduri) din coloane din
beton armat cu rol de sprijinire a taluzelor adiacente.

Aceste ziduri sunt retrase fatd de ampriza actuald
a drumului cu aproximativ 7 metri si se continua
cu taluzuri nesprijinite, cu panta abruptd, pe toata
lungimea rampei.

Taluzurile prezintad degradari, viluriri si ced3ri
locale, iar strazile adiacente care urci de la nivelul
drumului pana la nivelul pasajului de cale ferata
prezinta tasari, cedari de margine si fisuri
semicirculare.

Zidul de sprijin existent nu prezint3 barbacane, iar
santurile de scurgere apelor de pe strizile
adiacente sunt complet colmatate, acest lucru
contribuind, probabil, la instabilitatea taluzurilor.

Tronsonul expertizat incepe si se sfarseste cu doud sensuri giratorii cu intrdrile amenajate cu 4 benzi de
circulatie.



in zona pasajului CF cdile de circulatie sunt separate de parapeti din plastic si beton de ciment, in mare
parte deteriorati.

In profil transversal, ldtimea platformei este de 9,0m din care 7,0 — 8,0m parte carosabild incadratd de
borduri, spatii verzi si trotuare sau doar de borduri si trotuare. Spatiile verzi au o I&time de 1 - 2,50m iar

trotuarele au o latime de 1,70-2,7m si prezintd imbraciminte bituminoass.

Imbrécémintea structurii rutiere existente este alcdtuitd din straturi bituminoase asezate pe un pavaj din
piatra cubicé / sau piatra sparta si fundatie din material granular si umpluturd din material argilos-préfos
Cu pietris de min 20mm diametru (conform Fise Sintetice de identificare pentru drumurile nationale

principale din cadrul DRDP Bucuresti — IPTANA SA -februarie 1993).

II.1 Scurgerea si evacuarea apelor

In prezent nu exista o retea de canalizare de preluare a apelor pluviale de pe drumul DN 1A. In zona
pasajului CF de la Km 12+960 exista doua geigere pe partea stanga si partea dreapta a drumului care sunt
complet colmatate.



IL.2  Caracteristici geomorfologice si geofizice ale terenului din amplasament. Climatologie,
I1.2.1 Generalitati

Documentatiile analizate au scos in evidents date despre morfologia, geologia si litologia de pe traseul DN
1A precum si date despre apele de suprafats, apa subterana si conditiile de mediu.

Unitatea de relief din care face parte zona studiati este reprezentatd de Campul Otopeni-Cernica,
componentd a Campiei Bucurestiului.

Din punct de vedere geologic in zona amplasamentului se regaseste o suita sedimentara care se incheie cu
depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere litologic, reprezentate prin argile, prafuri si diverse
tipuri de nisipuri si pietrisuri.

Pentru investigarea geotehnici in vederea determindrii stratificatiei structurii rutiere existente si a
caracteristicilor terenului natural au fost efectuate, in diferite perioade de investigare, sondaje geotehnice
situate atat in axul drumului (-1,50m) cét si foraje geotehnice (-6,0m) in zona de extindere a acestuia.
Din forajele efectuate au fost prelevate probe tulburate si netulburate in vederea analizarii acestora in
laborator pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de fundare.

in urma investigatiilor efectuate au rezultat urmatoarele:

» Structura rutierd existentd are urméatoarea alcituire:
km 12+300 (33+8)cm Mx existentd km 13+130 28 cm Mx existents
10 cm piatrd sparts 10 cm calupuri pavaj
24 cm balast 30 cm balast nisipos
30 cm umpluturd material argilos cu pietris
Argild prafoasa cafeniu-gdlbuie

e Pentru zona de extindere la 4 benzi

km 12+355 dr. 6 cm Mx km 13+000 stg. 110 cm umpluturd eterogend
22 cm Placa beton 7 cm placd beton
72 cm umpluturd din pietris cu nisip -2,50m argild nisjpoasd
Argild prafoasad/Argild cenusie plastic vartoasd, cu oxozo de Fe siMn
km 12+640 dr. 23 cm Mx km 13+180 stg. 30 cm sol vegetal
30 m Plac3 beton 40 cm nisip cu pietris
-2,10 m pietris mare si mic -6,0m argild

Argild préfoasa nisipoasa, cafeniu-inchisd, plastic vartoass cu activitate medie
sf continut de materie organicd 2-5%.

km 12+830 dr. 15cm Pietris cu bolovanis km 13+580 stg. 110cm umpluturs eterogend

85cm Argild prafoasa 270 cm argild cafenie-gélbuie
-6,0m Argild prafoasd nisipoasd gélbuie, plastic vartoasd cu concretiuni
calcaroase

In urma analizdrii in laborator a probelor de pamant recoltate rezults urmitoarele:

» Pdmanturile interceptate (argile, argile prafoase, argile prafoase nisipoase, argile nisipoase) in
sondajele/forajele executate sunt incadrate pe baza criteriului granulometric, ca pamanturi tip P5
— foarte sensibile la inghet;

 Conform STAS 2914-84 pamanturile interceptate, pentru zona de extindere a DN 1A, se incadreaza
in domeniul 4d si 4f care corespunde unor pamanturi coezive anorganice si organice, cu
copresibilitate mijlocie la mare, umflare liberd medie sau mare, sensibile si foarte sensibile la inghet-
dezghet si au calitatea rea si foarte rea ca material pentru terasamente.
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* Apa subterana a fost intalnita la adéncimi cuprinse intre 3,10 — 5,50 m iar conform analizelor
efectuate nu prezintd agresivitate chimicé fat3 de betoane si metale,

I1.2.3 Date climatice

Zona investigatd este situatd in sectorul de clim3 continental — moderat. Regimul climatic general se
caracterizeaza prin veri cdlduroase, cu precipitatii nu prea bogate, iar iernile reci, marcate uneori cu viscole
puternice, dar si cu frecvente intervale de incéizire (datorate mai ales patrunderii aerului mediteranean din
SV si S) care provoaca topirea si implicit discontinuitatea stratului de zapada. Temperatura medie anual3 a
aerului este de 10-11°C cu medie lunard minima de -3,2°C (lanuarie) si +22°C (iulie).

I1.2.4. Tipuri climatice si Conditii hidrologice

In ceea ce priveste tipul climatic al tronsonului de drum expertizat se incadreazs in Tipul climatic I, Im < -
20°C;

Conform STAS 1709/1-90 zona strabdtutd de sectorul investigat, este carcterizatd prin indicele mediu de
inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-o perioada de trei ani daca se iau in calcul in conditiile realizarii
unei structuri rutiere suple sau semirigide pentru clasele de trafic greu si foarte greu. (I**°neq = (°C x zile).
Indicele mediu de inghet este corespunzitor statiei meteorologice Fundulea, tipului pdmantului de fundare
(P5) si valorilor traficului de calcul (Greu / Foarte Greu).

I1.2.4.1 Conditii hidrologice

Conform STAS 1709/2-90, structura rutierd existents si terenul natural pe care se inscrie sectorul studiat
prezinta conditii hidrologice defavorabile deoarece in prezent nu este asigurata scurgerea apelor de pe
partea carosabila si de pe terenul inconjurator rezultate din precipitatii si astfel apele stagneazé temporar.

I1.2.5 Adancimea de inghet in structura rutiers

Adancimea de inghet criticd in complexul rutier Z., este egald cu adancimea de inghet in pdmantul de
fundare Z, la care se adaugd un spor al adancimii de inghet, AZ, => Z,=7 + AZ.

Valorile adancimii de inghet in pamantul de fundare (Z)

W I33%.eq = (°C x zile)
Tip Pamant Z (cm)
PS> | Argila prafoasd, argila nisipoasd, argild préfoas3 nisipoasd 75-80
P5 | Argila 70-75
| P5 | Argila grasa , 65-70 ]

Sporul de adancime AZ va fi calculat de citre inginerul proiectant in functie de tipul si grosimea straturilor
din alcatuirea structurii rutiere proiectate.

Concluzii

Considerand ca in majoritatea cazurilor terenul de fundare a zonei de extindere dar si a sectorului cu
structura rutierd existentd a DN 1A, este reprezentat prin pamanturi argiloase a caror calitate pentru
terasamente este rea s/ foarte rea, cu compresibilitate mijlocie la mare, foarte sensibile la inghet-dezghet
se recomandd, conform STAS 2914-84 si AND 530-2012, inlocuirea sau stabilizarea acestora pe o adancime
minimd de 20 cm pentru pdmanturile refe (4d) si de 50 cm sau inlocuire pentru pamanturile foarte rele
(4e, 4f) pe toata latimea zonei de extindere.



Cap. III. SITUATIA EXISTENTA si EVALUAREA STARII TEHNICE

Starea tehnica a drumurilor publice moderne se stabileste pe baza valorilor unor caracteristici ale acestora,

conform “ Instructiunilor Tehnice Privind Determinarea Stdrii Tehnice A Drumurilor Moderne — ind. CD 155-

2001.

Starea Tehnicd a drumurilor se determina in scopul stabilirii lucrdrilor de intretinere periodic4 si respectiv a

lucrarilor de reparatii curente, lucrdri menite s& aduc starea tehnics la nivelul cerut de evolutia traficului.

Starea Tehnica a drumurilor se evalueaz3 cu ajutorul urmatoarelor caracteristici:

 Planeitatea suprafetei de rulare, exprimats prin valoarea indicelui de planeitate IRI;

e Rugozitatea suprafetei imbracimintei rutiere exprimata prin valorile SRT sau HS;

* Capacitatea portantd a complexului rutier exprimats prin deformatia elastica caracteristica, dczo;

* Starea de degradare a imbrdcémintii rutiere exprimat prin indicele de degradare ID pentru
imbrdcdminti rutiere bituminoase si din beton de ciment.

In prezenta Expertiza, datoritd stdri de degradare accentuati a imbracamintii rutiere existente,

o

caracteristicile “planeitate” si “rugozitate” vor fi considerate avand calificativul "RAU".

Calificativul Starii Tehnice si lucrarile de reparatii curente pentru structurile rutiere investigate sunt conform
tabelului urmator:

- Pentru structuri rutiere suple si semirigide
Starea Clasa Starii | Calificativul Caracteristicilor Lucriri obligatorii d
P i ucrari obligatorii de
Teinizs Tetiice Capacitate | Stare  de | Planeitate | Rugozitate intretinere 5? reparatii
portantd degradare ) ' )
F.Bund 5 F.Buna F.Bund F.Buna F.Bund -
Cel putin Cel putin Cel putin
Buna 4 B uvtm Buna_ Bunal Mediocrg Tratamente bituminoase
Buna Cel putin Cel putin Buirs 15Ras
, Mediocra Buna
Madisers 3 | Cel putin Cel putin Cel putin F.Buna la Straturi Bituminoase Foarte
Mediocra Mediocra Mediocra Rea Subtiri
Cel putin Cel putin Cel putin F.Buna la e
Rea 2 Mediocrd e Res Rea Covoare bituminoase
g Z " Reciclare in situ
Foarte Rea 1 Rea Flurdis FauAoilE FBundla Ranforsarea structurii
Rea Rea Rea . J
[ | rutiere

Dacd aceste caracteristici conduc la aprecierea starii tehnice in doua clase, se adopti clasa inferioar3.
II1.1 Investigarea starii de degradare a imbracimintei structurii rutiere existente

Starea de degradare este o caracteristicd structurald a drumului. Degradarea structurii rutiere are dou3
cauze generale;
e Efectul agentilor atmosferici si imb&tranirea materialelor;

 Efect structural, datoritd incarcarilor repetate din trafic;

Evident, cele mai multe degradari au si cauze structurale si datorate mediului. Rata cu care se degradeazi
structura rutiera depinde de mediu, de incircarea din trafic, calitatea executiei originale si a lucrérilor de
intretinere provizorii.

Recunoagsterea defectelor si intelegerea cauzelor care le-a produs ajutd la clasificarea starii de degradare si
alegerea lucrarilor de reparatii eficeinte.

Examinarea vizuald a imbracamintei rutiere s-a efectuat pe intreaga suprafaté de rulare, in conformitate cu
prevederile normativului ind. AND 540 — 2003 si CD 155-2001.

In urma inspectiei vizuale a starii de degradare a imbracimintei rutiere, au rezultat urmatoarele:
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in decursul timpului au fost executate lucrdri de intretinere si reparatii pe diferite tronsoane de drum, dar
existd sectoare care prezintd degradari locale de structura si de suprafata.

in prezent, pe suprafata de rulare nu se constatd imbunatatiri ale stirii de degradare fata de ultimele
investigatii efectuate cu prilejul expertizei precedente. Calificativul stisii de degradare a imbracamintei
rutiere este Rea.

Pe lungimea sectorului expertizat se pot distinge dou# tronsoane: unul de la inceputul sectorului investigat
(km 12+350) pana la intersectia giratorie (km) si altul de la intersectia giratorie (Sos.Chitila - Padure) pana
la sfarsitul sectorului km 13+600.

Pe primul sector se intalnesc degradéri ale imbrécimintei rutiere, dar si degradari structurale astfel;

Calea 1 ( sens de circulatie dinspre Bucuresti )

- Rupturi de margine - constau in ruperea si dislocarea imbrécimintei rutiere Ia marginea partii
carosabile. Se datoreazd in principal circulatiei vehiculelor grele pe marginea partii carosabile,
insuficientei compactari in timpul executiei sau acostamente din material necorespunzator.

Remedierea defectiunii constd in completarea portiunilor dislocate cu mixturd asfaltics pe un suport
corespunzator si pene ranfort.
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e Fisuri si crapaturi transversale - sunt (aproximativ) perpendiculare pe axul drumului si se
datoreazd fie contractiei termice a straturilor bituminoase sau a suportului acestuia fie contractiei
hidraulice a straturilor suport. Acest tip de fisuri nu se asociazs, de reguld, cu solicitérile din

trafic.

Pentru remedierea acestui tip de degradare se recomand& colmatarea fisurilor cu mastic bituminos sau cu
mixtura asfaltica. In functie de nivelul fisurilor se recomanda refacerea imbrécimintei bituminoase si dupa
caz se pot prevedea elemente antifisura.

p Faiantari - se datoreazd oboselii structurii rutiere sub efectul incércarilor repetate date de trafic.
Fisurarea se dezvolta de la partea inferioard a straturilor bituminoase si se propaga la suprafats,
initial sub formd de fisuri longitudinale paralele, care in timp, datoritd solicitarilor repetate din
trafic, se unesc sau se intersecteaza (in unghi ascutit) formand blocuri mici asemanitoare cu
pielea de crocodil sau panza de pdianjen si a caror suprafete nu depdsesc 0,5mp. Zona
preponderentd pe care apare acest tip de defectiune este “urma rotii".



Calea 2 (sens de mers spre intrare Bucuresti)

- Fagase - Figasele sunt defectiuni care se prezintd ca deformatjii longitudinale permanente ale
suprafetei de rulare pe urmele rotilor, putand fi observate pe urma uneia sau ambelor roti.

In acest caz, fagasele au aparut pe banda unu de circulatie si nu sunt insotite si de alte tipuri de degradare.
Formarea fagaselor este determinats de compactarea sau miscarea laterald a materialelor din straturile
rutiere sau a pdmantului de fundare, datorate solicitirilor din trafic. Aparitia fagaselor indic3 faptul c& unul
sau mai multe straturi ale structurii rutiere sunt de calitate necorespunzatoare.



Remedierea in acest caz constd in frezarea stratului si realizarea unui nou strat bituminos.

- Fisuri si crapaturi longitudinale - Fisurile si cripiturile longitudinale sunt (aproximativ)
paralele cu axul drumului. Ele apar la marginea partii carosabile, la rostul longitudinal de executie
sau pe urma rotilor. Cauzele aparitiei lor sunt miscarea diferentiaté a suportului imbracamintei,
sau rigidificarea asfaltului datoritd variatiilor de temperaturd sau amandous.

e Gropi - sunt defectiuni ale imbrécamintei bituminoase, localizate in zone puternic erodate,
faiantate, crapate sau tasate. Gropile evidentiaza deficiente structurale ale corpului drumului.
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Pe tronsonul de la intersectia giratorie (sos. Chitila - Padure) pan la sfarsitul sectorului km 13+600 nu au
fost semnalate degraddri majore ale imbr&cimintei rutiere.

Degraddrile inventariate sunt degradari care, in general, permit infiltrarea apelor pluviale in structura
drumului, drumul fiind intr-un proces de degradare activ, accelerat si de traficul auto. De asemenea,
infiltrarea apelor pluviale in corpul drumului se datoreazs si colectarii si evacuarii apelor pluviale care este
deficitara pe tot sectorul studiat.

Se poate observa ca procesul de degradare este activ, constatandu-se o inrdutdtire a stérii de degradare
fata de 2020.

III.2 Stabilirea Starii Tehnice

In prezenta Expertiza, datoritd stdrii de degradare accentuaty a imbrécémin,tii rutiere existente,
Caracteristicile “planeitate” si “rugozitate” vor fi considerate avand calificativul "RAU". Stabilirea Starii
Tehnice se va efectua pe baza calificativului obtinut de “stare de degradare a imbracamintei rutiere”.

Calificativul Starii Tehnice si lucrdrile de reparatii curente pentru structurile rutiere investigate sunt conform
tabelului de mai jos:

- Pentru structuri rutiere suple si semirigide km 124350 — 13+600
Starea  Clasa Calificativul Caracteristicilor Lucréi  obligatorii e
Tehnici ' Stérii itate | i . '
Stare de | Planeitate | Rugozitate intretinere si reparatii

| T Reciclare in situ /
FOARTE REA | 1 Mediocra/Rea | Rea | Rea Ranforsarea structurii |

‘ Tehnice | gegradare

' ‘ rutiere |




III.3 Analiza traficului pe sectorul de drum expertizat

Conform prevederilor Caietului de Sarcini, calculul volumului de trafic s-a ficut utilizind Normativul pentru
determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al capacitétii portante
si al capacitatii de circulatie, AND 584 — 2012.

Considerand perioada de perspectiva de 15 ani, respectiv 2023-2037, pentru verificarea structurii rutiere
existente la solicitarea osiei standard de 11,5t, pentru dimensionarea structurilor rutiere noi si pentru
dimensionarea grosimii straturilor bituminoase de ranforsare au rezultat urméatoarele valori pentru traficul
de calcul ( Nc —m.o.s.).

Valorea traficului de calcul pe sectorul Expertizat ( DN 1A km 12+350 — 134600 ) este:
- Nc= 5,686 m.os ceea ce incadreazd drumul in clasa de trafic “Foarte Greu”, pentru structuri

rutiere suple si semirigide noi
- Nc= 6,626 m.o.s. pentru ranforsarea structurilor rutiere existente.
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ITI. 4 Alcatuirea structurii rutiere existente

La stabilirea tipului si alcatuirii structurii rutiere existente se vor considera informatiile provenite din
Investigatiie in teren si Studiile geotehnice realizate.

Structura rutiera pe sectorul expertizat, a fost executata in anul 1955-1968 si de-a lungul anilor a fost
ranforsata si supusa lucrarilor de intretiner si in prezent are urméatoarea alcituire :

Conform Studiu Geotehnic — SC ARCHAUS SRL — mai 2020

S1 28 str. asfaltice S2 30 str. asfaltice
- 10 pavaj piatra cubica 8 str. asfaltice degradate
- 10 nisip 10 piatra sparta
- 30 balast 24 balast
- 22 argila prafoasa+pietris 35 argila prafoasa + pietris
PS5 argila prafoasa PS5 argild prafoasa
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IT1.5 Verificarea structurii rutiere existente la solicitirile din trafic

Structura rutiera existentd este caracterizatd prin grosimea fiecirui strat rutier si prin caracteristicile de
deformabilitate ale materialelor din straturile rutiere 5i ale pdmantului de fundare (modul de elasticitate
dinamic, E, in MPa si coeficientul Iui Poisson, p).

Stabilirea tipului si grosimea materialelor rutiere din alcituirea structurilor rutiere existe se face pe baza
datelor cuprinse la pct. I11.4.

Caracteristicile de deformabilitate ale materialelor rutiere existente se adopta in conformitate cu prevederile
Normativului ind. AND 550-99. Valori de calcul ale caracteristicilor de deformabilitate pentru pamantul de
fundare, straturile de fundatie, de baz3, si ale straturilor bituminoase, sunt in functie de tipul climateric si
de starea de degradare a imbracamintei rutiere, urmatoarele:

» Teren de fundare existent — modulii de elasticitate ai pAmantului de fundare sunt modulii rezultati
in urma interpretarii rezultatelor Studiului Geotehnic si regasesc la Cap. II1.2.

* Strat de fundatie din material granular ( existent) = E = 0,20 X hmatgr.%*X Epaman: - o =027

» Strat de fundatie cu aspect de piatra sparta (existent) — E=400MPa-p=0,27

» Mixtura asfaltica existenta ( stare de degradare Mediocré/Rea ) E=3000MPa-u=0,35

Verificarea comportarii sub trafic a structurilor rutiere are drept scop compararea valorilor calculate ale
deformatiilor si tensiunilor specifice cu cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de comportare a
materialelor. Se considera ca o structura rutiera supld poate prelua solicitdrile traficului corespunzator
perioadei de perspectivd daca sunt respectate concomitent urmitoarele criterii:

- criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor
bituminoase este respectat dacd rata de degradare prin oboseal (RDO) are o valoare mai
mica sau egala cu RDO admisibil:

RDO < RDOadm
unde: RDO = N¢/Nagm, iar RDOagm = 0,85

in relatia anterioara: N. traficul de calcul, in milioane osii standard de 115 kN;
Nagm  numdr de solicitdri admisibil, in milioane, care poate fi preluat de
straturile bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza

acestora.

Naom = 4,27 x 10%x &% (m.o.s)

& —  deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor
bituminoase

s criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de
fundare este respectat daca:
€ < Ezadm
unde: £; deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul p&mantului de

fundare;
€z0m  deformatia specifica verticald admisibild la nivelul pdmantului de fundare.

Ezadm = 329 Nc0%7,

Calculele pentru determinarea componentelor deformatiei ( &, sig; ) se efectueaza cu programul CALDEROM
2000.
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» Rezultatele calculelor de verificare a structurii rutiere existente

Date de intrare:

Nc = 5.686 m.o.s ( Pp = 15 ani — 2023 - 2037 )
RDOadm = 0-85; Ezadmz 2885

Tip climateric I

Starea de degradare : Mediocra/Rea

[ ] Modul Verificarea criteriilor de
) _ . Grosime Sheat Nc dimensionare
Denumirea materialelor din strat strat, E- . H | mo.s N¢ RDO < | g <
h-cm- £ £ - N
MPa P mas | F | RODw | S
Str Asfaltice existente 28 3000 0,35 1.40
Pavaj piatra cubica 10 350 0,27 r>—
o
Balast 40 311 0,27 8 105 | 4,04 -
Strat de forma mat. granular 22 105 | 0,27 & 168
[émént de fundare P5 oo 70 042 T 236

Structura rutiera existentd pe sectorul expertizat, NU respecta criteriul deformatiei specifice de intindere
admisibila la baza straturilor bituminoase ~ RDO > RDO.gm ( 1.40 > 0.85).

IT1.5.1 Verificarea structurii rutiere existente la actiunea fenomenului de inghet/dezghet

Se considerd ca structura rutierd este rezistent3 la inghet — dezghet daca gradul de asigurare la patrunderea
inghetului in complexul rutier * k ” este mai mare sau egal cu o valoare stabilitd in functie de tipul climateric
al zonei, tipul structurii rutiere, tipul de pdmant si gradul de sensibilitate la inghet, a acestuia, conform STAS
1709/2 — 90 - tabelul 4.

Pentru structuri rutiere suple cu grosimea straturilor bituminoase > 15,0cm, conditia de verificare la
actiunea fenomenului de inghet/dezghet este:

k >0,50 (k = He / Zcr)
Modul in care structura rutiera propusa este asigurata la actiunea fenomenului de inghet — dezghet, pentru
structura rutiera expertizatd, este prezentat in tabelul urmator.

Parametri de calcul Valoare |
He - _ 100
He 67,5 %
Zcr = Z* + (HSR - He) 80+32,5 |
k 0,60 !
Criteriul de verificare k > 0,50 Verifica

Z* - adancimea de inghet in pamantul de fundaa_tie. Conform STAS 1709/1-90, valoarea acestui
indicator este de 78/80cm (pdmant tip PS5 si statia meteo Fundulea)

Structura rutiera expertizata este rezistent? la actiunea fenomenului de inghet/dezghet.




Cap. IV SOLUTII DE REMEDIERE PROPUSE

Scopul principal al obiectivului este de Largire la patru benzi de circulatie a sectorului de drum

DN 1A cuprins intre Centura rutiera existenta a Municipiului Bucuresti pana in zona intersectiei
cu Soseaua Chitila-Mogosoaia (Strada Valea Parcului) prin realizarea unui sector de drum omogen,
in vederea asigurdrii infrastructurii de bazi necesard cererii de transport in crestere, asigurand un grad
ridicat de siguranta a traficului rutier cu urmatoarele rezultate si efecte pozitive asteptate:

- reducerea timpului de cdlatorie si cresterea vitezei medii de deplasare;

- imbundtatirea conditiilor de sigurant3 a traficului rutier;

- reducerea numdrului de accidente precum si imbundtatirea confortului in timpul c&l3toriei
gestionand in acelasi timp reducerea emisiilor de poluanti si impactului negativ asupra mediului.

In urma investigatiilor efectuate, pentru realizarea acestui obiectiv se propun urmatoarele solutii:

Realizarea unei nivelete a drumului care s& asigure scoaterea acestuia de sub influenta apelor de suprafata
si evitarea aparitiei degraddrilor datorate fenomenului de inghet-dezghet dar si s3 permitd accesul la
proprietati.

Varianta I

Pe sectorul existent cu 2 benzi de circulatie se recomanda ranforsarea structurii rutiere existente care va
cuprinde urmatoarele operatii:
- fndepértarea prin frezare a 18/20cm din straturile bituminoase existente;
- Realizarea, dupd caz, de reparatii locale la stratul bituminos ramas;
- Asternerea straturilor de reprofilare (preluare deniveldri) si a stratului de baza din AB 31,5 — 50/70;
- Asternere geosintetic cu rol antifisurd (R> 50kN);
- Asternere imbracaminte bituminoas3 alcituita din strat de legdtura BAD 22,4 — PMB 45/80 si strat

de uzurd MAS 16 — PMB 45/80.

Pe zona casetei de largire de la 2 la 4 benzi de circulatie se recomanda realizarea unei structuri rutiere noi
care sa preia solicitarile date de traficul de calcul estimate.

Structura rutierd noud propusa este structurd rutier semirigida cu urmatoarea alcatuire:

4MAS 16 + 6BAD 22,4 + 9AB 31,5 + 22 Bastab. + 30Agregate naturale + 20 Strat de formd din materiale
necoezive.

Varianta IT

Daca pe zonele supuse ranforsdrii structurii rutiere existente, degraddrile se mentin si dupd frezare
straturilor bituminoase, inseamna c& avem degradiri structurale, caz in care se va desface toat3 structura
rutierd, inclusiv materialul din terasamentul drumului, pand la o adancime de -1,0 - 1,5m fat3 de suprafata
si se va reface structura rutierd cu urmétoarea alcituire:

4MAS 16 + 6BAD 22,4 + 9AB 31,5 + 22 Bastab. + 30Agregate naturale + 20 Strat de forma din materiale
necoezive.

Pentru ambele Variante propuse:

~ La straturile bituminoase din alcatuirea imbracamintei structurii rutiere, atat la straturile de ranforsare
cat si la structura ruterd noua se va utiliza bitum modificat. PMB 45/80:

~ Partea carosabila va avea 4 benzi de circulatie (2 benzi/sens) corespunzatoare clasei tehnice II de
drum, cu latime de 3,50m/band3 cu pante transversale de 2,5%, incadrata de borduri si trotuare;

18



» 5Se va realiza un sistem de colectare si evacuare a apelor de suprafata functional, prin realizarea
unui sistem de canalizare si realizarea de pante longitudinale si transversale care sa conduca apa la
geigerele existente sau nou proiectate. Realizarea ciminelor de vizitare, a gurilor de descarcare a
puturilor de aerisire precum si racordarea intre acestea se va face conform AND 513-2002. Capacele
caminelor de vizitare si gurile de scurgere se vor aduce la noua coti a imbricimintei rutiere;

» Trotuarele vor fi reamenajate si separate de partea carosabil4 prin borduri. Structura rutierd pentru
trotuare va fi 4cm BA8 + 10cm beton C16/20 + 20cm mat. granular;

~ Se vor realiza lucrdri de sistematizare a acceselor citre proprietari si a elementelor de scurgere a
apelor la noua linie rosie a drumului. Accesele la proprietati se vor realiza din strat din BA8 rul 50/70
in grosime de 4,0cm asternut pe strat din materiale granulare, acolo unde este cazul;

» Se va urmari o amenajare corespunzitoare a intersectiilor cu drumurile laterale care se vor amenaja
tinand cont de cotele impuse;

» Se va executa marcajul orizontal si vertical, dup& cerintele SR 1848/7/2015. Se vor amplasa
indicatoare de orientare si avertizare dup3 cerintele SR 1848/1,2,3/2011. Se va intocmi o
documentatie speciald de semnalizari si marcaje rutiere care va fi avizat3 favorabil de Politia Rutiera
§i verificata de un verificator atestat MLPTL;

» Se va realiza o semnalizare a circulatiei prin completarea indicatoarelor rutiere care lipsesc si
inlocuirea celor deteriorate.

IV.1 Stabilirea si Dimensionarea Structurii rutiere noi

Atat in Varianta I cat si in Varianta II, pentru reabilitarea si modernizarea DN 1A sector km 12+350 —
13+600 se recomanda Structura Rutierd Noua.

Structurile rutiere suple comport3 o imbriciminte bituminoas3 pe straturi de baza si de fundatie alc3tuite
in general din agregate naturale.

Structurile rutiere semirigide sau mixte comports imbriciminte bituminoas3 si au in alcatuire cel putin un
strat din aggregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

Variantele de alcatuire ale structurii rutiere noi se stabilesc in functie de clasa tehnica a drumului si de
materialele preponderente in regiune (agregate naturale de carierd, agregate naturale de balastiera).

Pentru reabilitarea/modernizarea sectorului de drum supus expertizei (DN 1A km 12+350-13+600) stuctura
rutierd propusa indiferent de Varianta aleasa este o structurs rutiers semirigidd cu urmatoarea alcatuire:

4 cm strat de uzura tip MAS 16, rul. PMB 48/50
6 cm strat de legatura din beton asfaltic deschis tip BAD 22,4, leg. PMB 45/80
9 cm strat de baza din mixturd asfaltica tip AB 31,5, bazi PB 50/70
22 cm strat superior de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
30 cm strat inferior de fundatie din material granular ( balast 0-63 )
20 cm strat de forma din material necoeziv*
*Stabilirea alcatuirii stratului de formd se va face astfel incit s3 se asigura la nivelul terenului de fundare o
capacitate portanta minimd caracterizatd prin valoarea modulului de elasticitae dinamic de 100MPa ( cf
Caret de Sarcini ).

in cadrul etapelor de proiectare, structura rutiera propusa va fi verificata la actiunea traficului de calcul astfel
incat sa indeplineasca criteriile de dimensionare conform metodologiei de dimensionare in vigoare ( PD
177-2001 ). Daca nu vor apare schimbari, valoarea traficului de calcul va fi considerata valoare determinata
la punctul 1113, pentru DN 1A Structuri rutiere noi suple si semirigide, Nc = 5,686 m.o.s.

Structura rutiera propusa va fi verificata si din punct de vedere al rezistentei la actiunea fenomenului de
inghet-dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2.
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IV.2 Stabilirea grosimii straturilor bituminoase de ranforsare a structurii rutiere existente

Pentru reabilitarea si modernizarea DN 1A km 12+350-13+600, in cadrul Variantei I propusa se prevede
ranforsarea structurii rutiere existente.

Grosimea straturilor de ranforsare se va determina conform Normativului pentru dimensionarea straturilor
bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analiticd) — ind. AND 550/1999.

Straturile bituminoase de ranforsare pot fi alcituite din:
- imbrdcdminte bituminoasa in doud straturi, cu grosime maxima de 10cm
- imbrdcaminte bituminoasd in doud straturi si strat de baza din mixtur3 asfaltica, cu grosime
maxima totala egala cu 20cm.

In cazul in care grosimea totala maxima a straturilor bituminoase de ranforsare depaseste 20cm iar eficienta
tehnico-economica nu justificd solutia de ranforsare cu imbriciminte din beton de ciment, se prevede
solutia de refacere a structurii rutiere.

Perioada de perspectivd recomandata pentru stabilirea traficului de calcul este de 15 ani. Valoarea traficului
de calcul pentru dimensionarea grosimii straturilor bituminoase de ranforsare este, daca nu vor apare
schimbari, valoarea determinat la pctul II1.3 respectiv Nc=6,626 m.o.s.

in cadrul etapelor de proiectare, structura rutiera ranforsata va fi verificata la actiunea traficului de calcul
astfel incat sa indeplineasca criteriile de dimensionare conform metodologiei de dimensionare in vigoare
(AND 550-1999 ).

Structura rutiera ranforsata NU va fi verificata si din punct de vedere al rezistentei la actiunea fenomenului
de inghet-dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2.

Conform AND 550/1999 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a
sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica):

Art.3.4 — Pentru dimensionarea straturilor de ranforsare este necesar s se efectueze in prealabil

studii de teren, in vederea obtinerii urmdatoarelor date:

- starea de degradare a imbracamintei bituminoase,

- modul de alcatuire al straturilor rutiere si grosimea acestora,

- caracteristicile geotehnice ale paméntului de fundare,

- regimul hidrologic al complexului rutier (tipul profilului trans versal, modul de asigurare a
scurgerii apelor de suprafata, existenta si starea dispozitivelor de drenare, nivelul apei
freatice).

Art. 3.5 - Datele obtinute conform art. 3.3 si 3.4 vor fi utilizate in analiza structurii rutiere

ranforsate /a solicitarea osiel standard.

Art. 3.6 - Perioadele de stocare a acestor date sunt urmétoarele:

- maximum 18 luni in cazul autostrazilor, drumurilor expres si drumurilor europene;

- maximum 24 luni in cazul strazilor si al celorialte categorii de drumuri,

Pentru stabilirea grosimii straturilor de ranforsare a structurii rutiere existente pe DN 1A km 12+350 —
13+600, se vor utiliza datele obtinute in prezenta Expertiza Tehnics.



Cap.V CONCLUZII ST RECOMANDARI

V.1. Concluzii

Prezenta Expertiza are drept scop analizarea starii tehnice a sectorului DN 1A, km 124350 — km 13+600 in
raport cu situatia actuala si cu rezultatele Expertizei Tehnice si a altor investigatii realizate in anul 2020.

Starea tehnica a sectorului DN 1A km 12+350 — 13+600 a fost stabilitd pe baza metodologiei de evaluare

a starii tehnice pentru toate categoriile de drumuri publice moderne, prevazute cu imbracaminti bituminoase

si cu imbracaminti din beton de ciment, inclusé in ” Instructiuni tebnice privind determinarea starii tehnice

a drumurifor moderne, indicativ CD 155-2001 .

Starea Tehnicad a drumurilor se evalueaza cu ajutorul urmatoarelor caracteristici:

» Planeitatea suprafetei de rulare, exprimatd prin valoarea indicelui de planeitate IRI;

» Rugozitatea suprafetei imbracamintei rutiere exprimaté prin valorile SRT sau HS;

» Capacitatea portanta a complexului rutier exprimata prin deformatia elasticd caracteristica, dcuo;

» Starea de degradare a imbracamintii rutiere exprimata prin indicele de degradare ID pentru
imbracaminti rutiere bituminoase si din beton de ciment.

in prezenta Expertizi, datoritd stirii de degradare accentuatd a imbracamintii rutiere existente,
caracteristicile “planeitate” si “rugozitate” vor fi considerate avand calificativul “RAU”. Stabilirea Stirii
Tehnice se va efectua pe baza calificativelor obtinute de caracteristica “stare de degradare a imbracamintei
rutiere”.

In urma inspectiei vizuale a stirii de degradare a imbracamintei rutiere s-a constatat ca degradarile
inventariate sunt degraddri care, in general, permit infiltrarea apelor pluviale in structura drumului, drumul
fiind intr-un proces de degradare activ, accelerat si de traficul auto. De asemenea, infiltrarea apelor pluviale
in corpul drumului se datoreaza si colectdrii si evacudrii apelor pluviale care este deficitard pe tot sectorul
studiat. Principalele tipuri de degradari, fagasele pe urma rotii, rupturile la margine, gropi si fisuri
transversale si longitudinale.

Se poate observa ca procesul de degradare este activ, constatdndu-se o inrjutitire a stérii de degradare
fata de 2020.

In urma investigatiilor efectuate a fost stabilita Starea Tehnica a sectorului de drum investigat. Calificativul
Starii tehnice este Rea. Pentru acest calificativ lucrarile obligatorii de intretinere si reparatii sunt, conform
CD 155-2001, pentru structuri rutiere suple si semirigide si pentru structuri rutiere rigide — Ranforsarea
structurii rutiere.

Obiectivul general il reprezintd ldrgirea la 4 benzi si masuri de sigurant3 rutierd pe sectorul expertizat.
Pentru realizarea acestui obiectiv se propun doua variante :

Varianta 1
» Pe sectorul existent cu 2 benzi de circulatie se recomanda ranforsarea cu straturi bituminoase a

structurii rutiere existe;
» Pe zona casetei de largire de la 2 la 4 benzi de circulatie se recomanda realizarea unei structuri
rutiere noi care sd preia solicitarile date de traficul de calcul estimate.
Varianta 2
* Se va desface toatd structura rutierd existentd, inclusiv materialul din terasamentul drumului pand
la 0 adancime de -1,0 — 1,5m fatd de suprafata si se va reface structura rutierd cu urmatoarea
alcatuire:

Pentru Ranforsarea structurii rutiere si Modernizarea DN 1A km 12+350 — 134600, se vor avea in vedere

urmatoarele :
- Grosimile straturilor bituminoase de ranforsare se vor stabili in urma calculului de dimensionare



efectuat conform Normativului ind. AND 550-99, pentru structuri rutiere suple si semirigide,
folosind programul de calcul CALDEROM 2000;

- In cazul in care, grosimea totala maxima a straturilor bituminoase de ranforsare depdseste 18/20
cm, iar eficienta tehnico-economica nu justificd solutia de ranforsare se prevede/recomanda
refacerea structurii rutiere;

Structura rutierd noud propusd este structurd rutierd semirigida cu urmétoarea alctuire:

4MAS 16 + 6BAD 22,4 + 9AB 31,5 + 22 Bastab. + 30Agregate naturale + 20 Strat de forma
din materiale necoezive.

La straturile bituminoase din alcatuirea imbracamintei structurii rutiere se va utiliza bitum modificat.

Pentru ambele Variante propuse:
~ La straturile bituminoase din alcatuirea imbracamintei structurii rutiere, atat la straturile de ranforsare

cat si la structura rutera noua se va utiliza bitum modificat. PMB 45/80:

~ Partea carosabila va avea 4 benzi de circulatie (2 benzi/sens) corespunzitoare clasei tehnice II de
drum, cu latime de 3,50m/banda cu pante transversale de 2,5%, incadrata de borduri si trotuare;

~ Se va realiza un sistem de colectarea si evacuare a apelor de suprafatd functional, prin realizarea
unui sistem de canalizare si realizarea de pante longitudinale si transversale care s conduc apa la
geigerele existente sau nou proiectate. Realizarea cdminelor de vizitare, a gurilor de descarcare a
puturilor de aerisire precum si racordarea intre acestea se va face conform AND 513-2002. Capacele
caminelor de vizitare si gurile de scurgere se vor aduce la noua cot3 a imbracamintei rutiere;
Trotuarele vor fi reamenajate si separate de partea carosabil3 prin borduri;
Se vor realiza lucrdri de sistematizare a acceselor citre proprietari si a elementelor de scurgere a
apelor la noua linie rosie a drumului. Accesele la proprietéti se vor realiza din strat din BAS rul 50/70
in grosime de 4,0cm asternut pe strat din materiale granulare, acolo unde este cazul;

~ Se va urmari 0 amenajare corespunzatoare a intersectiilor cu drumurile laterale care se vor amenaja
tinand cont de cotele impuse;

~ Se va executa marcajul orizontal si vertical, dup3 cerintele SR 1848/7/2004. Se vor amplasa
indicatoare de orientare si avertizare dupd cerintele SR 1848/1,2,3/2004. Se va intocmi o
documentatie speciald de semnalizari si marcaje rutiere care va fi avizat3 favorabil de Politia Rutiera
§i verificata de un verificator atestat MLPTL;

~ Se va realiza o semnalizare a circulatiei prin completarea indicatoarelor rutiere care lipsesc si
inlocuirea celor deteriorate.

In zona pasajului CF, se vor amenaja accele in/din drumul ce se desfasoars paralel cu DN 1A.

Sub pasajul CF, pe sensul Mogosoaia — Centura Bucuresti se va studia realizarea unor lucrari de sprijinire a
terasamentului drumului ce se desfasoara paralel cu DN 1°.aceasti zona se va monta si parapete de
siguranta.

Se va urmdri o amenajare corespunzitoare a intersectiilor cu drumurile laterale care se vor amenaja tinand
cont de cotele impuse;

Se va executa marcajul orizontal si vertical, dupa cerintele SR 1848/7/2004. Se vor amplasa indicatoare de
orientare si avertizare dupa cerintele SR 1848/1,2,3/2004. Se va intocmi o documentatie speciala de
semnalizdri i marcaje rutiere care va fi avizatd favorabil de Politia Rutiera si verificatd de un verificator
atestat MLPTL;

Se va realiza o semnalizare a circulatiei prin completarea indicatoarelor rutiere care lipsesc si inlocuirea

celor deteriorate.
7



V.2. Recomandari

Documentatia de proiectare va trebui si detalieze solutiile tehnice prevazand tehnologii de executie
moderne si eficiente economic. Se vor respecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucrdrilor,
calitatea materialelor, semnalizarea pe timpul executiei si semnalizarea definitivi (SR 1848-1 si HG 1391-
2006).
La executia lucrarilor propuse se vor respecta prevederile normativelor tehnice specifice lucrarilor propuse,
dar si urmatoarele normative:
- Norme generale de protectia muncii — aprobate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si
Sanatatii;
- Norme de protectia muncii pentru lucréri de intretinere si reparatii drumuri, aprobate de de
MTTc cu Ordinul nr. 8/1982;
In cadrul proiectelor viitoare, se recomand3 reanalizarea structurii rutiere propuse, daca vor apare schimbari
in privinta traficului de calcul.

Materialele din alcdtuirea straturilor inferioare de fundatie, trebuie sa indeplineascs conditiile de calitate
prevazute in prescriptiile tehnice legale in vigoare. Conditiile tehnice pe care trebuie sd le indeplineasci
agregatele naturale utilizate la executia straturilor de fundatie sunt in etapa de proiectare conform PD 177-
2001.

Conditiile economice si resursele locale pot conduce la necesitatea utilizrii unor materiale care sa nu
respecte exigentele prescriptiilor tehnice legale in vigoare. In acest caz materialele propuse spre utilizare
trebuie sd faca obiectul unui studiu complet pentru determinarea proprietdtilor mecanice. Agrementele unor
materiale rutiere noi trebuie sd contind si valorile parametrilor de calcul implicati in dimensionare.
Straturile bituminoase care intrd in alcatuirea starturilor de bazd si imbracamintilor asfaltice sunt mixturi
asfaltice preparate la cald din agregate naturale, filer si bitum.

Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasci mixturile asfaltice preparate la cald, utilizate la executia
straturilor bituminoase, sunt:
e in etapa de proiectare cf. PD 177-2001; AND 550-1999:
* in etapele de controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport si punere in opera, cf.
AND 605- 2016.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru la lucririle de intretinere, precum si asigurarea circulatiei pe
timpul executiei lucrdrilor se va face conform “Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului “aprobatd prin Ordinul MI $iMT nr. 1.112/411 din 2000.

Marcajul si semnalizarea, se va executa conform SR 1848/1,2,3:2011. Se va intocmi 0 documentatie speciala
de semnalizari i marcaje rutiere care va trebui avizatd de Politia Rutierd si verificatd de un verificator
atestat.

Dupd realizarea structurilor rutiere se va avea permanent in grija administratorului drumului efectuarea
lucrdrilor de intretinere a imbr&c&mintei rutiere. La executia lucrarilor se vor respecta prescriptiile si normele
de protectie a muncii si de prevenire a incendiilor.

Lucrarile recomandate nu introduc efecte negative asupra solului, drenajului apelor de suprafata. vegetatiei,
nivelului de zgomot, microclimatului sau populatiei. Se mentioneazs ci modificarea partiala a sectorului
drum expertizat in aceastd documentatie nu va produce dificultéti in desfasurarea traficului local.

Prezenta Expertiza a fost intocmitd in conformitate cu Legea 177/2015 pentru completarea Legii 10/1995
privind Calitatea in Constructii si a Hotararii nr. 925/1995 pentru aprobz R mentu[ui de verificare si
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NOTE DE CALCUL



Structura rutiera noud propusa pentru Varianta I si Varianta II

Tip climatic: I

Regim hidrologic: 2b

Pperspectiva = 20 ani (2023-2042)

Trafic de calcu Nc = 5,686 m.o.s

Tip Pamant de fundare: P5 - pietrisuri — Ep = 70MPa; p=0,42

Indice de inghet de calcul I.q '*° = 473 (pentru statia meteo Fundulea)

¢ Structura rutiera propusa

Grosime Modul
Denumirea materialelor din strat strat, h strat, E B
-cm - - MPa -
Beton asfaltic, MASF 16 rul. PMB 45/80 4 4000 0,35
Beton asfaltic, BAD 22,4 leg. PMB 45/80 6 3500 0,35
Mixtura asfaltica, AB31.5 baza 50/70 9 5000 0,35
Agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici 22 1000 0,25
Agregate naturale (balast 0-63) 30 268 0,27
Strat de forma 20 103 0,27

Calcul CALDEROM

DRUM: DN 1A
Sector omogen: km 12+350 - 13+600
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3694. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 5000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 9.00 cm
Stratul 3: Modulul 1000. MPa, Coeficientul Poisson .250, Grosimea 22.00 cm
Stratul 4: Modulul  268. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul  103. MPa, Coeficientul Poisson .270 si e semifinit

REZULTATE:

R Z sigmar epsilon r epsilon z

cm cm MPa  microdef microdef

.0 -19.00 A495E+00 .794E+02 -.112E+03
.0 19.00 .345E-01  .794E+02 -.231E+03
.0 -41.00 .104E+00 .905E+02 -.102E+03
.0 41.00 .149E-01  .905E+02 -.215E+03
0 -71.00 .186E-01 .682E+02 -.103E+03
0 71.00 317E-02 .682E+02 -.186E+03

Stabilirea comportarii sub trafic a structurii rutiere propuse

¢ Criteriul de dimensionare
Nc, adm

| Structura rutiera propusa m.o.s. | m.o.s. | 522 )
€2z = Ezadm 4{
4MA816+63AD22,4+9A831,5+228aStb+3OBa+205forma 5,686 12,25 |205.7 | 0.46 | 0,85 i 0-104T0-195 l 186 | 205,7
| mat.necoeziv. - o L~ Ml feonl ashait el | T |
Nadm numdrul de solicitari admisibil, in milioane de osii standard, care poate fi preluat de straturile bituminoase pana la aparitia
fisurilor din oboseald la baza acestora, conform criteriului de calcul.

| RDO=RDO0adm Or < Oradm

L
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Conform rezultatelor din Tabelul de mai sus, sunt respectate criteriile de dimensionare:
- Deformatia specifica de intindere la baza straturilor bituminoase este respectat daca rata

de degradare din oboseald (RDO) are o valoare mai mics sau egala cu RDO admisibil:
RDOadm = 0,85 ( pentru drumuri nationale europene )- RDO<RDO0:dm
- Deformatia specifica verticald admisibil3 la nivelul pamantului de fundare: &; < & agm

Verificarea adancimii de inghet in complexul rutier

Verificarea la inghet — dezghet a structurilor rutiere propuse pentru tronsonul DN 1A km 12+260-13+350
s-a efectuat in conformitate cu prevederile STAS 1709/1 - 90 si STAS 1709/2 - 90.

Se considera ca o structura rutierd este rezistent la actiunea fenomenului de inghet — dezghet dacj gradul
de asigurare la ptrunderea inghetului in complexul rutier (k) este mai mare de 0,50 — pentru structurile
rutiere suple. Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este:

k = He/Zcr
unde: He - grosimea echivalent$ de calcul;
Z; - adancimea de inghet in complexul rutier este: Zoe = Z + (Hse — He), cu

£ = 80cm - adancimea de inghet in pdmantul de fundare stabilita conform STAS 1709/1-90 conform
Indicelui de inghet corespunzator statiei meteorologice Fundulea, tipului pdmantului de fundare (P5)
si valorilor traficului de calcul (Exceptional).

Date intrare:
Adancime de inghet Zingn.= 80 cm ( cf. STAS 1709/1-90, pentru statia meteoFundulea)

Coeficienti de echivalare : pentru materialul din stratul rutier (cf. STAS 1709/1-90)

Nr.crt. f Materialul din stratul rutier ggﬁ@;ﬁ?; ?(Srmicé
1 | Beton asfaltic pt.stratul de uzura 0,50
2 | Beton asfaltic pt.stratul de rezistenta 0,60
3 | Mixtura asfaltica pentru strat de baza 0,50 .
4 | Piatrd spart mare 0,75
5 | Balast — cu max. 50% fractiuni 0-7,1mm) 0,80
| 6 | Strat de forma din materiale necoezive 0,80
Determinarea k
Parametri de calcul Valoare parametru
Hsg 91 cm
He 64,4
Zcr = Z* + (HSR — He) 80+(91 - 64,6)
k 0,60
| Criteriul de verificare K > 0,50 VERIFICA ]

* - adancimea de inghet in pdméantul de fundatie. Conform STAS 1709/1-90, valoarea acestuj
indicator este de 87cm. (statia meteo Fundulea ),

Structura rutierd noud dimensionats se va aplica pe zonele de casete necesare largirii drumului
de la 2 la 4 benzi precum si pe zonele care necesiti inlocuirea totald a structurii rutiere
ezistente,





